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333331.2 Горючие газы

К читателю

Ñîâðåìåííûé àâòîãðåéäåð — ýòî ìàøèíà, ïî ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèè íå

óñòóïàþùàÿ, à ïî îòäåëüíûì ýëåìåíòàì ïðåâîñõîäÿùàÿ àâòîìîáèëü èëè òðàê-

òîð. Óïðàâëÿòü òàêîé ìàøèíîé, óìåòü ðàçáèðàòüñÿ â âîçìîæíûõ åå íåïîëàä-

êàõ äîëæåí ìàøèíèñò, õîðîøî çíàþùèé óñòðîéñòâî àâòîãðåéäåðîâ.

Èçó÷èâ äàííîå ïîñîáèå, âû áóäåòå знать:

� óñòðîéñòâî àâòîãðåéäåðîâ;

� êîíñòðóêöèþ è ïðèíöèï ðàáîòû îñíîâíûõ ñáîðî÷íûõ åäèíèö è ñèñòåì

(òðàíñìèññèÿ, õîäîâàÿ ÷àñòü, ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ðàáî÷åå îáîðóäîâà-

íèå);

� òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, âûïîëíÿåìûõ àâòîãðåéäåðîì.

Èçó÷èâ äàííîå ïîñîáèå, âû áóäåòå уметь:

� ðàçáèðàòüñÿ â ñõåìàõ ñèñòåì è ÷åðòåæàõ ñáîðî÷íûõ åäèíèö àâòîãðåéäå-

ðîâ;

� ïðîñëåæèâàòü âçàèìîäåéñòâèå óçëîâ, ìåõàíèçìîâ è ñõåì óïðàâëåíèÿ

àâòîãðåéäåðîâ;

� ñîñòàâëÿòü òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ãðåéäåð-

íûõ ðàáîò íà ðàçëè÷íûõ çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèÿõ.
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Введение

Àâòîãðåéäåð îòíîñèòñÿ ê çåìëåðîéíî-òðàíñïîðòíûì ìàøèíàì, òàê êàê

â ðàáî÷åì ðåæèìå îí ñîâìåùàåò îïåðàöèè ïî ñðåçàíèþ ñëîÿ çåìëè ñ òðàíñ-

ïîðòèðîâàíèåì (ïåðåìåùåíèåì) åãî íà ðàññòîÿíèå â çàäàííîì íàïðàâëåíèè.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå àâòîãðåéäåðîâ — ïëàíèðîâêà è ïðîôèëèðîâàíèå

ïëîùàäåé è îòêîñîâ, ðàçðàâíèâàíèå è ïåðåìåùåíèå ãðóíòà, ñûïó÷èõ ìàòåðè-

àëîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîñòðîéêå è ðåìîíòå äîðîã, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ è äðó-

ãèõ ñîîðóæåíèé. Ýòè ðàáîòû âûïîëíÿþò îòâàëîì ñ ðåæóùèìè íîæàìè, ðàç-

ìåùåííûì â áàçå ìàøèíû ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé îñÿìè è ïîäâåøåííûì

ê åå ðàìå.

Àâòîãðåéäåð áëàãîäàðÿ âûñîêèì òÿãîâûì êà÷åñòâàì, ìàíåâðåííîñòè è

èìåþùåìóñÿ íàáîðó íàâåñíûõ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà óíèâåðñàëü-

íîé ìàøèíîé. Âàæíåéøèì êà÷åñòâîì àâòîãðåéäåðà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èì ìîæ-

íî âûïîëíÿòü ïðàêòè÷åñêè ïîëíûé öèêë çåìëÿíûõ ðàáîò, íàïðèìåð ïðè ñòðî-

èòåëüñòâå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, íà÷èíàÿ ñ ïîäãîòîâèòåëüíûõ îïåðàöèé è

çàêàí÷èâàÿ ïðîôèëèðîâàíèåì çåìëÿíîãî ïîëîòíà.

Сварка чугунаГлава
5
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1 Общие сведения об автогрейдерах

1.1 Устройство автогрейдеров

Àâòîãðåéäåð èìååò óñòîÿâøóþñÿ çà ìíîãèå ãîäû îäèíàêîâóþ, íåçàâèñè-

ìî îò âûïóñêàþùåé ôèðìû è òèïîðàçìåðà, êîìïîíîâêó è êîíñòðóêöèþ è

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåõîñíóþ ìàøèíó.

Àâòîãðåéäåð ñîñòîèò:

� èç äâèãàòåëÿ ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè;

� òðàíñìèññèè;

� õîäîâîé ÷àñòè;

� ìåõàíèçìîâ è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ;

� êàáèíû ñ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ, ñèäåíüåì ìàøèíèñòà, ñèñòåìàìè îáî-

ãðåâà è âåíòèëÿöèè;

� ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íà ðèñ. 1.1 äàíà êîíñòðóêòèâíàÿ òèïîâàÿ ñõåìà àâòîãðåéäåðà, íà êîòî-

ðîé âèäíû åãî îñíîâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè.

Двигатель 2 ïðåîáðàçóåò õèìè÷åñêóþ ýíåðãèþ òîïëèâà, ñãîðàþùåãî â

öèëèíäðàõ, â òåïëîâóþ ýíåðãèþ, à çàòåì â ìåõàíè÷åñêóþ, ïåðåäàâàåìóþ êî-

ëåí÷àòîìó âàëó.

Трансмиссия 4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïó ìåõàíèçìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ ïåðåäà÷è âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ âåäóùèì

êîëåñàì. Ìåõàíèçìàìè òðàíñìèññèè ïðîèçâîäèòñÿ òðîãàíèå àâòîãðåéäåðà ñ

ìåñòà è îñòàíîâêà, èçìåíåíèå ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ. Â òðàíñìèñ-

ñèþ âõîäÿò: ìóôòà ñöåïëåíèÿ, êîðîáêà ïåðåäà÷, âåäóùèé ìîñò, êàðäàííàÿ

ïåðåäà÷à.

Ходовая часть ñîñòîèò: èç îñíîâíîé ðàìû 9 àâòîãðåéäåðà ñ óçëàìè ïîä-

âåñêè âåäóùåãî ìîñòà, ïåðåäíåé îñè 7 ñ êîëåñàìè, à òàêæå èç êîëåñ ñðåäíåé

è çàäíåé îñåé, êîíñòðóêòèâíî îáúåäèíåííûõ â çàäíþþ òåëåæêó 3.

Механизмы и системы управления âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ðóëåâîå óïðàâëåíèå,

ãèäðîñèñòåìó, òîðìîçà è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.

1.1 Устройство автогрейдеров
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Рабочее оборудование ïîäðàçäåëÿåòñÿ:

� íà îñíîâíîå, ïîñòîÿííî óñòàíîâëåííîå íà ìàøèíå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî

âûïîëíÿþò ïðîôèëèðîâàíèå è ïëàíèðîâêó äîðîã è ïëîùàäåé;

� äîïîëíèòåëüíîå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé — çà-

ñûïêè ÿì, ðûõëåíèÿ ãðóíòà è ñòàðûõ ïîêðûòèé.

Ê îñíîâíîìó îáîðóäîâàíèþ îòíîñÿò îòâàë 5 ñ òÿãîâîé ðàìîé 6 è ìåõà-

íèçìîì 10 åå ïîäâåñêè ñ ãèäðîöèëèíäðàìè, ê äîïîëíèòåëüíîìó îáîðóäîâà-

íèþ — áóëüäîçåðíûé îòâàë 8.

1.2
Характерные особенности конструкции
автогрейдеров

Компоновка àâòîãðåéäåðà âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî âåñü ñèëîâîé áëîê,

âêëþ÷àþùèé äâèãàòåëü ñ òðàíñìèññèåé, è êàáèíà ðàçìåùåíû â çîíå çàäíåé

òåëåæêè, à îñíîâîé ðàáî÷èé îðãàí — îòâàë — â ñåðåäèíå êîëåñíîé áàçû ìà-

øèíû.

Рис. 1.1. Автогрейдер:
1 — кабина; 2 — двигатель; 3 — задняя тележ�
ка; 4 — трансмиссия; 5 — отвал; 6, 9 — рама;
7 — передняя ось; 8 — бульдозерный отвал;
10 — механизм подвески
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Òàêàÿ êîìïîíîâêà ïîçâîëÿåò ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü ìàññó àâòîãðåé-

äåðà ïî òðåì îñÿì êîëåñ è îáåñïå÷èòü õîðîøèé îáçîð ðàáî÷åé çîíû îòâàëà èç

êàáèíû.

Выбор курса движения àâòîãðåéäåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîâîðîòîì ïåðåäíèõ

êîëåñ â ïëàíå â ëåâóþ èëè ïðàâóþ ñòîðîíó (ðèñ. 1.2, à). ×åì áîëüøå óãîë

ïîâîðîòà ïåðåäíèõ êîëåñ, òåì ìåíüøàÿ ïëîùàäêà òðåáóåòñÿ äëÿ ðàçâîðîòà

ìàøèíû. Îäíàêî ýòîò óãîë îãðàíè÷åí, òàê êàê ïðè áîëüøîì óãëå çàäíèå êî-

ëåñà êàòÿòñÿ ñ áîêîâûì ñêîëüæåíèåì, çàòðóäíÿþùèì ïîâîðîò.

Передние колеса âñåõ àâòîãðåéäåðîâ èìåþò áîêîâîé íàêëîí â âåðòèêàëü-

íîé ïëîñêîñòè. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü àâòîãðåéäåðà

ïðè ðàáîòå íà óêëîíàõ è âûðåçàíèè êþâåòîâ, ÷òî íàãëÿäíî ïîêàçàíî íà

ðèñ. 1.2, á.

1.2 Характерные особенности конструкции автогрейдеров

Рис. 1.2. Особенности устройства авто�
грейдера:
а — схема поворота; б — боковой наклон;
в — шарнирно сочлененная рама; г — схе�
ма подвески тележки (показано изменение
положений только в одну сторону); 1 — пе�
реднее колесо; 2 — передняя ось; 3 —
рама; 4 — тележка; 5 — ось качания; 6 —
балансир
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Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè основные рамы â øàðíèðíî ñî÷ëåíåí-

íîì èñïîëíåíèè. Àâòîãðåéäåð ñ òàêîé ðàìîé ïðè ñëîæåííîì ïîëîæåíèè I

(ðèñ. 1.2, â) èìååò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé ðàäèóñ ïîâîðîòà. Äâèæåíèå ïðè

ñëîæåííîì ïîëîæåíèè II ðàìû è ïîâåðíóòûõ ïåðåäíèõ êîëåñàõ ñìåùàåò ñëå-

äû ïåðåäíèõ è çàäíèõ êîëåñ (îíè äâèæóòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè) è äâèæå-

íèå ïðîèñõîäèò áîêîì èëè, êàê åãî íàçûâàþò, «êðàáîì», ÷òî äàåò ðÿä òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ (óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû íà áîêîâîì îòêîñå, ïåðåìå-

ùåíèå áîëüøèõ âàëèêîâ ãðóíòà è äð.).

Колеса задней тележки 4 (ðèñ. 1.2, ã) ñâÿçàíû áàëàíñèðàìè 6 è ìîãóò ïðî-

êà÷èâàòüñÿ â ïðîäîëüíîé ïëîñêîñòè îòíîñèòåëüíî îñè 5. Òàêàÿ ïîäâåñêà íå

ïîçâîëÿåò ëåâûì è ïðàâûì êîëåñàì îòðûâàòüñÿ îò îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ïðè

ïåðååçäå ÷åðåç íåðîâíîñòè ïóòè.

Трехосная компоновка àâòîãðåéäåðà ñ îòâàëîì, ðàçìåùåííûì â áàçå ìåæäó

ïåðåäíèìè è çàäíèìè êîëåñàìè, ïîäâåøåííûìè íà áàëàíñèðàõ, ïîâûøàåò

òî÷íîñòü ïëàíèðîâî÷íûõ ðàáîò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì àâòî-

ãðåéäåðîâ.

1.3 Классификация автогрейдеров

Классификация автогрейдеров, âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ, ìîæåò

ïðîâîäèòüñÿ ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì ïðèçíàêàì:

� êëàññ ìîùíîñòè;

� ìàññà;

� êîëåñíàÿ ñõåìà;

� òèï îñíîâíîé ðàìû;

� òèï òðàíñìèññèè.

Класс àâòîãðåéäåðà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêîì,

â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì çàäàþòñÿ îñòàëüíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè

ìàøèíû. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó àâòîãðåéäåðû ïî ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ, â ë. ñ.,

ïîäðàçäåëÿþò íà êëàññû 100, 140, 180, 250.

Масса àâòîãðåéäåðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò òåõíîëîãè÷åñêèå

âîçìîæíîñòè ìàøèíû, òàê êàê âëèÿåò íà ñöåïëåíèå âåäóùèõ êîëåñ ñ äîðî-

ãîé è, ñëåäîâàòåëüíî, íà ðàçâèâàåìîå òÿãîâîå óñèëèå. Àâòîãðåéäåðû ñ áîëü-

øåé ìàññîé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà áîëåå òÿæåëûõ ðàáîòàõ.

Ïî ìàññå àâòîãðåéäåðû ïîäðàçäåëÿþò íà ëåãêèå, ñðåäíèå è òÿæåëûå.

Колесная схема àâòîãðåéäåðà îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé À × Á × Â, ãäå À —

÷èñëî îñåé ñ óïðàâëÿåìûìè êîëåñàìè; Á — ÷èñëî îñåé ñ âåäóùèìè êîëåñà-

ìè; Â — îáùåå ÷èñëî îñåé. Àâòîãðåéäåð ëåãêîãî òèïà, êàê ïðàâèëî, èìååò êî-
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ëåñíóþ ñõåìó — 1 ×1× 2. Ýòî äâóõîñíàÿ ìàøèíà, ó êîòîðîé îäíà îñü — óï-

ðàâëÿåìàÿ è îäíà — âåäóùàÿ. Êîëåñíàÿ ñõåìà àâòîãðåéäåðîâ ñðåäíåãî è òÿ-

æåëîãî òèïà — 1 × 2×3 èëè 1× 3×3. Ýòè àâòîãðåéäåðû òðåõîñíûå ñ ïåðåäíåé

óïðàâëÿåìîé îñüþ, ÷èñëî âåäóùèõ îñåé ñîñòàâëÿåò äâà èëè òðè (äëÿ òÿæåëûõ

ìàøèí).

Параметры автогрейдеров ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçó-

þùèì êà÷åñòâà ìàøèíû, åå âîçìîæíîñòè, òåõíè÷åñêèé óðîâåíü (ðèñ. 1.3).

1.3 Классификация автогрейдеров

Рис. 1.3. Основные параметры и размеры автогрейдера:
А — длина; С — ширина; D — высота; L1 — общая колесная база; L0 — колесная база задней тележ�
ки; Bп — колея передних колес; Bз — колея задних колес; h1 — дорожный просвет под отвалом; L —
длина отвала; l — боковой вынос отвала; H — высота отвала; h — заглубление отвала; β — угол
резания ножа отвала; γ — угол срезания откосов; γ1 — угол наклона ножа отвала; α — угол захвата
ножа отвала; I, II — положения отвала



Ïîýòîìó ìàøèíèñòó íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ â îñíîâíûõ ïàðàìåòðàõ àâ-

òîãðåéäåðîâ.

Ê îñíîâíûì ïàðàìåòðàì àâòîãðåéäåðîâ, ïîìåùàåìûì â ñîïðîâîäè-

òåëüíîé äîêóìåíòàöèè, îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

� êëàññ è ìàññà àâòîãðåéäåðà;

� ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ;

� òèï òðàíñìèññèè;

� ñêîðîñòü äâèæåíèÿ;

� òèï ðàìû;

� êîëåñíàÿ ñõåìà;

� äëèíà îòâàëà;

� ãàáàðèòíûå ðàçìåðû.


